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Zadání bakalářské práce






Studijní obor: Aplikovaná informatika a řízení
 





Ředitel  ústavu  Vám  v  souladu  se  zákonem  č.111/1998  o  vysokých  školách  a  se  Studijním
a zkušebním řádem VUT v Brně určuje následující téma bakalářské práce:
Návrh a realizace nové labolatorní úlohy s PLC B&R Automation
Stručná charakteristika problematiky úkolu:
Cílem bakalářské práce je vytvoření nové laboratorní úlohy pro předmět Vyšší formy řízení s využitím
automatizačních prostředků B&R Automation. Práce bude zahrnovat návrh, realizaci a ověření úlohy.
Součástí bude též stručný návod pro laboratorní úlohu.
Cíle bakalářské práce:
– Úvod k technologiím B&R Automation.
– Návrh laboratorní úlohy.
– Realizace a ověření navržené laboratorní úlohy.
– Vypracování návodu k úloze.
Seznam doporučené literatury:
ŠVARC, I., ŠEDA, M., VÍTEČKOVÁ, M. Automatické řízení. 1. vyd. Brno, CERM., 2007. 324 s. ISBN
978-80-214-3491-2.
NĚMEC, Z. Prostředky automatického řízení: elektrické. 2. vyd. VUT Brno, 2008.
ZEZULKA, F. Prostředky průmyslové automatizace. VUT Brno, 2004. 161 s.
B&R Automation. [on-line] http://www.br-automation.com/.
 
 
Fakulta strojního inženýrství, Vysoké učení technické v Brně / Technická 2896/2 / 616 69 / Brno













     
 
doc. Ing. Radomil Matoušek, Ph.D.
ředitel ústavu
 



























    	
  0.  	  	    )  1
  	















































  ) -          ,  "  	
	
  ,$ 4  	"  
	    ,  "    )  6,  ,  	































































*!  	  .  	     	






















































































!:&#( L& 7&# $:(  % ##6 


























  ##(0     <#C?':"&'











U$"(0 &C#((0%  57(% C%  










@:$  $6+0  &'0  +&    ?  7C  &#  APB  0"
$(%$"'#?D&#$&$('#":+&M7'
'(  0  80  &  &  I+0  
/  7  
5/  
5/  7'    &
(0      & Q	J  A(0  3
	J 6&#(  (0&   (0&   0$B   QG
A(0  3






% ' (06$6:70&#I':6 &':(0&I"&IC67'
















A  &6+    +  'B  M:  C(0  "&I  #    !4/











'"? 7'  +&A'0&7&0B 7'  &$&$&#(



















  5  67  0  
  '&7$$  )-89:;  <'  (  
  9=: &7.  &/
'	>0  $$'0& $$'  












































@:$  7  $  0  +&  #    &  N  <$7$=%  $:  '&#
#&(0&  &$(  





$&'(0  A    C&  ;G.. H .&'(;B    &  #$  $C#?  #  ?
$$  ?  2  $+  ?%    $+  #  ("  +  #6  ;'::;    #+
<$7(= W  "0&  $+0  ?  #  '? &( K:  +6 &  &




4#0C#?  ?    $(  &$:'  7"  $  '  7C  &  O+
;$7$;  (  &$( *&&#   7C  #$  &$( I(0& ($"+%  $  
















F6:;$7$;6&#:#   CD"0 O:':+:#





0& 7"  &#(  7  &#( !7&  C(0 (0 0& (  6
;'7;H:71:&$&''JN
9&  '  7  1'(  0'(  &(  2  ::  0&  +0  1:&
&'+$+'1'&#'($$
C'




















* #   &(0(  7&7C   $  $ !$  # 6+   :( $ 
$(%$+#&($7I#$(?"(0#I
7&7#C':$$77(5>YK$C':$I















!+$ 7(0C &  ':$ '#% $:7  + :( &6 

 $+ &:$H 0'% :&#  ':$(0 $I
7I2$#&&C'#$7:%6'$#6C#?'#C#?
'#  2  $  &6  &'    ':    <':$  $=%    $+  7&
$'::&#($'7"#(&'(#"(0;$7$;U:
'"  (&  &6  (0  'I   I6  &  $&  $%  : +C






O:      C  $$"  7  A'  7   B%  $"  #  ?  $  :    7C
1+07&#I'C#?(0(0&"(0I'+$(























4:'C#  7&  &6  C(0    &C  :    :&#((0  $:(0


































4    '  (&  &1:  # 6+  C  "0  &6  0  7& K$
$+&&&I@7:'#6:"&'7&#+0
&H###$P&#A(0P:#C$;C
C;B 2 #  &6: %  $& 7&   '# 0#C &6: K$
'C+'#&(0"7'




























































































96"  ?  #  &6  CD+0    A'  7  B%  #06  (  7  :


















































#"(0 $ '( '6P&# :+ &1:  A  ::  +% $+   "
:'C7::B











20  (0:  '  (  :  &  'I  A'  7  	JB%  $"  '    ?$&





























































































&&C 2 &I6 +( &'  $':& /% $+'$: C















 $&$( $($"(07I #  7  CD&0&%  ##6 C
$:##'62':%6CD:0&7"(0&
























(  0 7&  #  ($&  #&(0" 
6" &  +$:  ':C6  #&  $
$:[2Z[2N 
++$:  '	% $+: 87$C 2





















7# $ $"WRI'# &&  S	T 
C6& C
7  (0  (  &1:  0  7&%  (0  ##  7'  7$+0  &0
C



























  "&&  7#  C  ("(0  J%!%    C    
4  (0&  A$$+B    
&+C&2$+C##6+'$+%707"6:'1($&
&&
@#  &$(    AB  &1&#  1($  #$  &$( .4K  













[7(% '$+ $  S-T%  ?I7('#&6  C(0




































C  /0:  0  7&    '&#  &$(     '  ##  "6C    
<#?&C0::=S-T

  + 8' 7 '7: 87$ C  :(0  &+C& 
 &6  C(0
7I<1($+6&='C"87$&#7+H1($:0#:
&"  ''  C  
  &6    <1+=  6&  ?$    87$  7+
&#%7D"&C#&0&6AC&$(LB7
$'"?AC&$(B




K&6  %  6  0    6  '(  <'= 4C  6+    "&&  #  6















JcJ!%6C  #  7'0&+CJc	-!*1: '$7$ #7$:C














(  C%  "76  (  &&  !"0&  0  ?  #  ??    
$1($+&  &?%  $:  &6P&#  0"    1+0  1:&    $+
':  K?  "0&  &#  (  &  &  #(0  $7&  
$"(0#I






0  & KI#&87$:#((0 C  @ 


















'I  A( XB%  0'    L+C  6 X(07 S	T 2&   '










*($6+  &  # &  '#  C   6  C          
7'"C!ZA::B7'7'(+0!7'7'(








  :#  (  $7I    7:$ 0'  '$  :%  & ?7: 9*M>2





















































C C(0:#( C & 






































+  $  :      0C  GJ$%      '(  



















&(  :6C#?  7+  A  :  (  1:I  (0:'  $  $  '  &(
C#B
+1:&&#1+$A@3/B%$+#'&:
3&#(  &  A  O























'C  I  :  #C#?&    '#C  +6  $+&  '6  *C  #&
CC#(&6(&E"&:#((0C3&#(&#(1:












   0 #&(0  #0 '( 


























   
















*($+    7  7  6  '  77C%  &'      '%  6  :#(
$:7C$'0'(0:W'$A?;8'$:;B7$
$'0(0%$"#6+6'&&(0
"  # 7$&  (0$$&  0:C"(0  #I  #  $($:  ':
':C6+0 &    (0  :  
  7  7  0+  #  ;$7$&;%  $:  7
(0:C(0#I&
F? 07+&'& ('I7 FC&6 1:  (0$A##6



















































  I6"(0  :  H  $($+%  (0($+    :  &#(  ':C6&  (0$$&
0:C+0#47-#C'#&(+80'+*&$&$
.) 5C'C&'7&&&# $($&: $.	 ;(0$;
C'C&'7&&&#(0($&0&0:C+0#
$  ;(0$;  :  &  70&#  :     A&6    &  #&(0B

  7  &#  (0($&  (0$$&  ':C6  !  &    7:'$&  #











































      ($"    +&  A?  $  #0  ($+  'B 4    
;?0;&777'"?'5:$&2?1C#??
:(0  $  &(  *      '  :  '7  &0  1:&    :"





















































































































#  'C"(0  CD"(0  0  &&#  7  -, 4:#  $7$    
































'  +&  <$7$=  A'  7  JB  









2  1:  #  #  7  '7  A&  $  &  &&  $7$&B  $%  7  7
C"  (  &+0  
5/  A  '0 bJ!%  &6:  #    &'  $:  :











A$  :#B / :$&   $:  C &0+ 7  A:C  P  C:7$&
+$B%6:$:0&+0

  6  &+  0    &  0&  'C  !  &$:'$+  1&  '  $
$&+01($+#$C+<@=+
  (0($"    
1  :C  #$  &&  0&  &6  ($"  IC
(0    C"(0  0  A  #  :    +  1&
<(0.1!&/(&=B  
    +  0  #  &    C+  <@=




  $$ +  $7(  #  '  $  8C '  C"C  




















2  :(    6:+  C  '(    6%  $+  7  :  (
1"(0$($"(07I7'
9&: +<$7$=:  '( $ @7":($ 6 &I
"&I#"(0&I##(0(0($+$%776(#??0
&6$+0$&7"(0+I
K:  #  6  $  &  &I    :(  +  :(  6"(0    &'  'C"(0
$<K?6+&=C6770+':6:($%
    ::  (  &6  &  "(0  'I  #"(0  (
$((0IA':':0&&$"(0IB









W  C6?C  :(  &#  :0 &:0  +& <$7$=  &6(0 $  &(
I'"(0 ($"(0  +I 46 7   $($"(0 '#  #"(0 &I
C:0&0+0&'A&'<$7$=B4C$$C(0&I7'($
























ST .   (h& )S  T ,	$ $$'	  '&7$  1  $'ST
@&(0\.%i	JS(	JNJN	)TK&+'\0\EER77(EREE	))E77N
N(h&N7
S	T \  4&  2(01(0    *1&:	'	'$ST  i  !K>
!>5.Y%	J S(  	JNJN	)T K&+'\ 0\EERRR&EE7N
&N(01(0NN1&E
S)T   3\Z$$$	  '7  1  &&$	ST  *  M((  A/.B\ V$
M&%	JJNS(	JNJN	)TK&+'\0\EER$1ER$EX	G
S-T+$(0%P	'	'$%	&%	J







	'@  1'?	  )'ST  .[2K>*F/5[/@%  i	J  S(  	JNJN	)T
K&+'\ 0\EE&$(&7('E($EG)N($NNN&N1N$$N
N(E





+&$. *$&&' -	. 8L	 9''  T 89&ST 2L

















$&ST  .1  K(%  	J)  S(  	JNJN	)T  K&+  '\
0\EERRR1(EE1N1&E(E(0NNN'N0
S)T WR /&  *&(+	 C	'	ST  
&  M%  	JG  S(  	JNJN	)T
K&+'\0\EERRR(E((&EN0R0
S-T *&6:  "&I  (0  !>5%  
    
  
/Wj@F.[$&    

'$&B&77&7 ST % 	JJ%   -	N- S( 	JNJN	-T 4:0 &" '\
0\EE'#$$('E7$E(N(NN$($(0N0(0E
ST K0  ** )),,N)8)*8-:J  T  N	'	7'  	&7  $'  1  &'$&
,
-' 	*$&&' 	'7 $&&'ST  3  (01%
	JJ)  S(  	JNJN	-T  K&+  '\  0\EE0(E0N
ERE,-J-E34M34>4E** )
0






0    '$& ST  7K&C  H R7  #    7(% i	J  S(  	JNJN	)T
K&+'\0\EE7&('E	JE(N#N(N-E
S T 41N(  ( 	&7S	'  T  *7	  	  $&
  	&7 ST




&(  *((          .&  Q	J%  +,-.  *-)N).
)'	'$.+,-+	$.+,-.C+,-8	$$ ST	JGS(	JNJN
	)T K&+  '\  0\EE1N(71('E	JGEJ	E&(N((NN7N
0
S	JT $:  17  _!./%  3%    9.2[_>F%  9?  _>K.    9&?
!p2>UF!j)'	'$&(%	\.F.K>93/Fl4.F5.K.2>5*2!p/>9i%

































































































































































































































































































,-	   
! '('-./
	(&0

1
&234	5
 ! 
 
 4

*
)*	
$&(
	;	
)
%
!	

G


<
E<(
	;	

#!
**'

	)
G		
	

		


G		
*	
#
>1
H)
)
		
'

!

)	


 .
9
	

)
	
#))	
$
	);
	


	$


 
"'(
;	
9
9
9
GI%
G
%


#	J	
9	%
)%
&'
67$- 	 
 8	4	 
%!9
	

:;
!"#	$%
%&'(
$(	)
&*
 4
(
9	
;	

!	
;	

	%
);(
;	
	%
$

#
	

)

%
)		%'


(
;	





$
	);	
	

	!	
	





	!
#%
	

'
#%&
+(	)
&	*
 4

;	
	!%
);	
;	
	!	

;*
.
9	

)
	

)


;	




F


&

	

$&(
	
	
	
	);

$
;	
	
	;	

)
 ;	
9


!	

<			4	<
$
	

	+	



./0
4

9
;9
./0


)	%
	
 D
	!
	



	
	!
;	

)

;


	;	
E	
	
$
<<


#'

<!<(
)	
	
	%
$
)(
;	
	
BC

!	;	
	!



#	
	!
!'(
9
	
%


<	<
	

,
BC
 

)	

9	

	
$
 	F	4		$"

.	
;	
9
$
!	

;	

9






	
!	
	

;
 "

	

$
;
G
#$
9


 	8$4	"(
	

;	
	%
&
	
31
	'


;




 	F	4	"


;



	
!

./0

#


 K	"'
 C	
!	
$
 		"
	
9

9	%



 	F	4	"

	!
	



9
	!
4


$
)-	

9

	!
(



 $	"

$


	
$
#	



3'
C	
&9		



 $"

;	
	
$
#
	
9
;	


)(
	
;


"B"

		!

 "'

),*F
%

	
;	

9
	
)

E
$

;	
	!%
);	
-)
K	);	
	$
)
	
	
&
!
4!	
!
	!



$
	!	

;



!	
.

)%*	


9;	
 !"
)		
$
